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Î�Ï¯Ð�ÑdÏ-ÑYÒfÓ�Ô¤Õ�ÖHÑØ×-Ù°ÑØÖqÚÁÒfÛ¢Ü^Ý¤ÐÁÒfÓ�ÞàßaÚÁÒ�Ô�Ó�Ï}Ð�×XÓcÐÁÑ9Þ½ÚDÛ<ÑYÔ
á Ïãâ<ä0åqæ}çéè�â
Ó�ÒpÐÁÑ�ä9ÚLêdÓcë}×-Ô�Ó�ÒpìíåHÚÁÏ<î á Ï<×}Ú�×}Ùïæ<ðXÑYÑ�êmñ
ç2Ñ�ê�ÚÁÐÁÏ á î á Ú�ÏXòmó�ôqñ-Ñ¶ÖqÚÁÒfÛ&ÜSÝ�Ð�Ò�ÓcÞõÔ�Ó�Ï-ÐÁ×XÓcÐÁÑ¶Þ½ÚDÛ<ÑYÔ¬Ù
ÒpÑ�Ó�Ô á¬ö ÑSñ á ÐÁñ�ðXÑYÒÍß�ÚÁÒpÞSÓ�Ïxê�Ñ á ß0ÖqÑSñxÓ�÷ÁÑ½Ô�Ó�ÒpÐÁÑ¨Ó�Þ½ÚÁ×-Ï}î¯Ú�ß
î/ÒfÓ á Ï á Ï-ÐFÛ-Ó�îfÓ-ó;øùÚ�Ö9ÑY÷�ÑYÒ�Õ á Ï^êYÓ�Ù°Ñ6Ú�ßGîpñ-ÑÂî/ÒfÓ á Ï á Ï-ÐFÛ-Ó�îfÓ á Ù
Ï-ÚÁîHÙp×<ú#ê á ÑdÏ-î�ÕLî/ñ}Ñ=ÒpÑYÔ á Ócë á Ô á î/ì	Ú�ß�îpñ-Ñ»ÖqÚÁÒfÛ^ÜµÝ�Ð�Ò�ÓcÞ�Ô�ÓcÏDÝ
Ð�×XÓ�Ð�ÑFÞ½Ú}ÛDÑYÔ¬Ù¢ÛDÑ�ê�ÒpÑ�Ó�Ù°ÑYÙ�ó½û�Ñ=ü<Ï-ÚÁÖ«îpñ-ÑSê�Ô�Ó�ÙpÙ=ÜµÝ¤ÐÁÒfÓ�Þ
Ô�Ó�Ï-ÐÁ×XÓcÐÁÑÂÞ½ÚDÛ<ÑdÔýÙùÐ á ÷LÑYÙ2îpñ-Ñ»ëiÑYîpîpÑYÒùðxÑdÒÍßaÚÁÒpÞSÓ�Ïxê�ÑÂß�ÚÁÒqîpñ-Ñ
ÙpÞSÓ�ÔýÔLÓcÞ	Ú�×}Ï-îiÚ�ßxî/ÒfÓ á Ï á Ï-Ð0Û-Ó�îfÓDó{ôqñ}ÑYÒpÑ�ß�Ú�ÒpÑLÕYÖqÑ�Ú�ßaîpÑYÏ=×-ÙpÑ
ê�Ô�ÓcÙ°ÙqÜµÝ¤ÐÁÒfÓ�Þ�Ô�Ó�Ï}Ð�×XÓcÐÁÑ»Þ½ÚDÛDÑYÔCß�ÚÁÒqÙpÞSÓ�Ô¬ÔGÙ áýö ÑcÛ#î/ÒfÓ á Ï á Ï-Ð
Û-Ó�îfÓ9ÙpÑYî�þ¬ÿ���þ ���ÍóGÎ�Ï¢îpñ á ÙØêYÓ�ÙpÑ�Õdñ-ÚÁÖHÑY÷ÁÑdÒ�ÕYîpñ-Ñ9Þ½ÚDÛ<ÑYÔLëXÑ�ê�ÚÁÞ½Ñ
ÒpÚ�×}ÐÁñ
ó
Î�Ï ÚÁÒfÛ<ÑdÒ¯îpÚ£ð á ê�ü£×-ð îpñ-ÑSëXÑYÏ-Ñ��xîpÙ=Ú�ßùëXÚÁî/ñ�Þ½Ñdî/ñ}ÚDÛ<ÙcÕ
Ö9ÚÁÒfÛ�Ý�ëxÓ�ÙpÑ�Û��XÏ-ÑØÞ½ÚDÛDÑYÔ á Ï}Ð»Ó�ÏxÛ¢êmÔ�Ó�Ù°ÙÍÝ¤ëxÓ�ÙpÑcÛ¯ÒpÚÁë-×}Ùpî8Þ½ÚDÛ�Ý
ÑYÔ á Ï}Ð}Õ¢ÞSÓcÏ<ì á Ï}îpÑYÐÁÒfÓ�î á ÚÁÏàÓ�ð}ð-ÒpÚLÓÁê�ñ-ÑdÙ�ñxÓd÷�Ñ¡ëxÑdÑYÏ&ð-ÒpÚ�Ý
ð-ÚÁÙpÑ�Û¨þ ���¬Ý�þ �	�ÍóGÎ�ÏSî/ñ}Ñ á Ï-îpÑYÒpð}ÚÁÔ�Ó�î á ÚÁÏQÞ½ÑYîpñ-Ú-Ûiþ �	�ÍÕÁî/ñ}ÑùÖqÚÁÒfÛ
ÜSÝ¤ÐÁÒfÓ�ÞàÓ�ÏxÛ¯îpñ-Ñ2ê�Ô�ÓcÙ°Ù;ÜµÝ¤ÐÁÒfÓ�Þ�Ó�ÒpÑHê�ÚÁÞ½ë á Ï-ÑcÛqÖ á îpñ
���-Ñ�Û
á Ï<îpÑYÒpð}Ú�Ô�Ó�î á ÚÁÏ)êmÚLÑ�ú#ê á ÑYÏ}î�ó Î�Ï î/ñ}Ñ�ÙpÖ á îfê�ñ á Ï-Ð\Þ½Ñdî/ñ}ÚDÛ<ÙcÕ
î/ñ}ÑQÖqÚÁÒfÛ Ü^Ý¤ÐÁÒfÓcÞ�ÚÁÒ=îpñ-Ñ#ê�Ô�Ó�ÙpÙQÜ^Ý¤ÐÁÒfÓ�Þ á Ù=Ñ��}ê�Ô¬×-Ù á ÷<ÑYÔ¬ì
ÙpÑYÔ¬Ñ�ê�îpÑ�Û#ÓÁêYê�ÚÁÒfÛ á Ï}ÐSîpÚ	ÙpÚÁÞ½ÑQê�Ò á îpÑYÒ á ÓDó9ôqñ-Ñ=êmÔ�Ó�ÙpÙùëXÓ�êmüÁÚ�

Þ½ÑYîpñ-ÚLÛiÕDÚÁÏ}Ñ¯Ú�ß�îpñ-Ñ»Ù°Ö á îfê�ñ á Ï}ÐFÞ½ÑYîpñ-ÚDÛDÙ�ÕD×-Ù°ÑYÙ6îpñ-Ñ»ÖHÚÁÒfÛ
ÜSÝ¤ÐÁÒfÓ�Þ á Ï�Ï-ÚÁÒpÞSÓ�Ô;êdÓ�ÙpÑ=ë-×}î6×-ÙpÑYÙÂî/ñ}ÑQê�Ô�Ó�ÙpÙ¯Ü^Ý¤ÐÁÒfÓ�Þ á Ï
êYÓ�ÙpÑ6îpñXÓcîùî/ñ}Ñ»ß�ÒpÑ��Á×}ÑYÏxêmì^Ú�ß�î/ñ}Ñ»ÖqÚ�ÒfÛ#ÜµÝ¤ÐÁÒfÓ�Þ á Ï¨îpÒfÓ á ÏDÝ
á Ï}ÐÂÙpÑYî á ÙØÔ¬ÚÁÖ¢þ ���Íó8æDÚ�Þ½ÑÂÚÁî/ñ}ÑYÒØÙpÖ á îfê�ñ á Ï-ÐÂÞ½Ñdî/ñ}Ú}ÛDÙØÙpÑYÔ¬Ñ�êmî
Ö9ÚÁÒfÛSÚ�Ò6ê�Ô�Ó�ÙpÙùÓ�êdê�ÚÁÒfÛ á Ï-Ð½îpÚ	î/ñ}Ñ»ÑYÏ-îpÒpÚÁð<ìCþ ����ó
æ á Þ½ð-Ô¬Ñ á Ï-îpÑYÒpð}ÚÁÔ�Ó�î á ÚÁÏ#Þ½ÑYîpñ-ÚDÛ á Ù2ÒfÓ�î/ñ}ÑYÒØÖ0Ó�ÙpîpÑ�ßa×}Ô}Ó�ÏxÛ
á Ï��xÑ�� á ë}Ô¬Ñ�óµôqñ-ÑSÒpÑYÔ á Ó�ë-Ô¬ÑSÖqÚ�ÒfÛ¡ÜSÝ¤ÐÁÒfÓ�Þ�ßaÒpÚÁÞíÙ°×<ú#ê á ÑYÏ<î
î/ÒfÓ á Ï á Ï-Ð Û-Ó�îfÓ Ó�ÏxÛ�îpñ}Ñ¨×}Ï-ÒpÑYÔ á Ó�ë-Ô¬Ñ#ÖHÚ�ÒfÛÄÜ^Ý¤ÐÁÒfÓcÞãßaÒpÚÁÞ
á ÏDÝ¤Ùp×<ú#ê á ÑdÏ<î;îpÒfÓ á Ï á Ï-ÐFÛ-Ó�îfÓ¢ÓcÒpÑùîpÒpÑ�Ó�îpÑ�ÛS×-Ï á ß�Ú�Ò°Þ½Ôýì á Ï	îpñ-Ñ
Þ½ÑYîpñ-ÚLÛió���÷LÑdÏ á ßGîpñ-ÑùÛ-Ó�îfÓÂÙ áýö Ñ á ÙØÙpÚÂÙ°ÞSÓ�ÔýÔ¤Õ�Ù°Ú�Þ½Ñ0ðxÓ�Òpî á ê°Ý
×-Ô�ÓcÒHÜ^Ý¤ÐÁÒfÓ�Þ½Ù á Ï	îpñ-ÑÂÙpÑYîHÞSÓ�ì¢ëXÑ6ÑYÏ}ÚÁ×-ÐÁñ^îpÚ¢ëxÑÂîpÒp×-ÙpîpÑ�ÛGó

æDÑYÔýÑcê�î á ÚÁÏ	Þ½Ñdî/ñ}ÚDÛ<ÙùÓ�ÒpÑ6Ï}Ú�îHÓ�ÔýÙ°Ú��xÑ�� á ë-Ô¬Ñ�ó{ôqñ-ÑYì	ÓcÒ°Ñ¯ê�ÚÁÏ<Ý
îpÒpÚÁÔýÔ¬Ñ�Û�ë-ì^Ù°î/Ò á ê�î6îpñ-ÒpÑYÙ°ñ-ÚÁÔ�Û<Ù�ó0ôqñ-ÑYÒpÑ á Ù6Ï}Ú á Ï<îpÑYÒpÞ½ÑcÛ á ÓcîpÑ
ÛDÑ�ê á Ù á ÚÁÏ
óØøùÚÁÖ9Ñd÷cÑdÒ�Õ�Þ	Ú}Û<ÑdÒfÓ�î/ÑdÔýì^îpÒp×}ÙpîpÑ�Û¨Û-Ó�îfÓFÏ-ÑdÑ�Û<Ù á Ï<Ý
îpÑYÒpÞ½ÑcÛ á ÓcîpÑ»ñxÓ�ÏxÛDÔ á Ï}Ð}ó
Î�Ï	îpñ á Ù2ðxÓ�ðxÑdÒ�ÕLÖqÑùð-ÒpÚÁðXÚ�Ù°Ñ¯Ó¢Ï}ÑYÖ�Þ½ÑYîpñ-Ú-ÛQß�Ú�Ò2î/ñ}Ñ á ÏDÝ
îpÑYÐÁÒfÓ�î á ÚÁÏ£Ú�ß�îpñ-ÑFÖqÚ�ÒfÛ¨Ü^Ý¤ÐÁÒfÓ�Þ�Ó�ÏxÛ¨îpñ-Ñ½ê�Ô�Ó�ÙpÙ¯Ü^Ý¤ÐÁÒfÓ�Þ�ó
ôqñ á Ù#Þ½Ñdîpñ-ÚDÛuÓÁÛ<ÚÁð-îpÙ#îpñ-Ñ á Ï}î/ÑdÒpð-ÚÁÔ�Ócî á ÚÁÏ�Þ½ÑYîpñ-Ú-ÛÄëxÓ�Ù á Ý
êYÓ�Ô¬Ô¬ìLÕcë-×}î8î/ñ}ÑqêmÚLÑ�ú#ê á ÑYÏ}î á Ù;Ï}ÚÁî{ÓÂêmÚÁÏ-ÙpîfÓ�Ï-îiÔ á üLÑØÓ0Ï}ÚÁÒpÞSÓcÔ
á Ï-îpÑYÒpð}Ú�Ô�Ó�î á ÚÁÏ£Þ	ÑYîpñ-ÚDÛ¨ë}×-î¯Ó¢ß�×-Ïxêmî á ÚÁÏ£Ú�ß9î/ñ}Ñ=ÒpÑYÔ á Ócë á Ô á î/ì
Ú�ßCîpñ-ÑùÖqÚÁÒfÛ¢ÜµÝ¤ÐÁÒfÓ�Þ�ó
ô2ñ}ÑùÒpÑYÔ á Ócë á Ô á î á ÑYÙ�Ú�ßGÖqÚÁÒfÛ¢ÜµÝ�Ð�ÒfÓ�Þ
Ó�ÒpÑØÞ½ÑcÓcÙ°×-ÒpÑ�Û=ë-ì6î/ñ}Ñ�ßaÒpÑ��Á×}ÑYÏxêmì¢Úcßxîpñ-Ñùê�ÚÁÏxÛ á î á ÚÁÏXÓcÔLðxÓ�ÒpîpÙ
Ú�ß�îpñ-ÑYÞ�ó
Î�Ï#ÙpÑ�êmî á ÚÁÏ��-ÕLÖqÑ6Û<Ñ��xÏ-Ñùîpñ}Ñ¯ê�ñXÓcÒfÓÁêmî/ÑdÒ á Ù°î á ê�ÙØÚ�ß{îpñ-Ñ á Ï<Ý
îpÑYÒpðXÚÁÔ�Ó�î á ÚÁÏ\êmÚLÑ�ú#ê á ÑYÏ}îdÕCîpñ}ÑYÏ
Õ á Ï ÙpÑ�ê�î á ÚÁÏ��-Õ
ëxÓ�Ù á ê½ê�ñxÓ�ÒÍÝ
ÓÁê�îpÑYÒ á Ùpî á ê�ÙØÚ�ßGð-Ò°Ú�ðXÚÁÙpÑ�Û½Þ½ÑYîpñ-ÚDÛ á ÙHê�Ô�Ó�Ò á �xÑ�ÛQîpñ-ÒpÚÁ×}Ð�ñSî/ñ}Ñ
â�ä0åqæ-ç&îpÑYÙpî¯×}Ù á Ï-Ð������¯æ�ÒpÑ�ÓÁÛ¨ÙpðiÑdÑ�ê°ñ ê�ÚÁÒpð}×-Ù�óFÎ�Ï ÙpÑ�êfÝ
î á Ú�Ï��xÕcî/ñ}ÒpÚÁ×-ÐÁñFîpñ}ÑHâ<ä0åqæ}ç�îpÑYÙ°î8×-Ù á Ï-ÐÂÙ°ðxÚÁÒpîpÙ8Ï}ÑYÖqÙØê�ÚÁÏ<Ý
÷<ÑYÒpÙfÓ�î á Ú�ÏXÓ�Ô�Ù°ðiÑYÑ�ê°ñ	ê�ÚÁÒpð-×}Ù�Õ�îpñ}ÑùÑ�
iÑ�êmî á ÷<ÑYÏ-ÑYÙ°Ù;Ú�ßGîpñ}Ñùð-ÒpÚ�Ý
ðXÚÁÙpÑ�Û¡Þ½ÑYîpñ-ÚDÛ\ßaÚÁÒSîpñ-Ñ#Ù°ÞSÓ�ÔýÔ2Ù á¬ö ÑcÛ�îpÒfÓ á Ï á Ï}Ð¡êmÚ�Òpð}×-Ù½Úcß
Ô�Ó�Ï-ÐÁ×xÓ�ÐÁÑ»Þ½ÚDÛ<ÑdÔ á Ùùê�Ô�Ó�Ò á �XÑ�Ûió Ì >HB-A"!+*-58B-,Í(+>�($#
%Ä(+*-?Ê46,&!Ø*-5$' 5;>6?ï�)(Í5;:<:
46,&!+*-5$' 4H7�,Í>HB-AG*�*¯(+(/58BD,/(+>,' ACB-.0(q?-$.0/ 132$4�5)687+9$:<;"43=>9?2 @A=<4�B C�9?2�D�4E;�2F4GC�9�5�HJICK=>5L2F4NM";L:PO$5
ôqñ-Ñ½Ù á Þ½ð}ÔýÑYÙ°î á Ï-îpÑYÐÁÒfÓ�î á ÚÁÏ£Ú�ß2îpñ-Ñ½ÖqÚ�ÒfÛ�ÜSÝ�Ð�ÒfÓ�Þ�ÓcÏXÛ
îpñ-Ñ#êmÔ�Ó�ÙpÙ½ÜµÝ¤ÐÁÒfÓcÞ á Ù=îpñ-Ñ á Ï-îpÑYÒpð}Ú�Ô�Ó�î á ÚÁÏÄÚcß0ëxÚÁîpñ�ÙpîfÓ�î á Ù/Ý
î á ê�Ù�ó
Î�Ï^êYÓ�ÙpÑùÚ�ßCë á ÐÁÒfÓ�ÞïÔ�Ó�Ï-ÐÁ×xÓ�ÐÁÑ2Þ½ÚDÛ<ÑdÔýÙùè²ÖqÑØîpÒpÑ�Ó�îØÚ�Ï}Ôýì
ë á ÐÁÒfÓ�Þ$Ô�ÓcÏ}ÐÁ×xÓ�Ð�Ñ�Þ½Ú-Û<ÑYÔÂëXÑ�êYÓ�×-Ù°Ñ�îpñ-Ñ�ë á Ý�Ð�ÒfÓ�Þ$ð}ÒpÚ�ëXÓ�Ý
ë á Ô á î/ì á ÙùÛ<ÚÁÞ á ÏxÓ�Ï-î á Ï^îpñ-ÑQ�<Ó�ðxÓ�Ï-ÑdÙpÑ»ÙpðXÑYÑcê�ñ	ÒpÑ�êmÚ�ÐÁÏ á¬ö ÑdÒfòmÕ
á Ï-îpÑYÒpð}Ú�Ô�Ó�î á ÚÁÏ#ß�Ú�ÒpÞF×-Ô�Ó¢ëXÑ�ê�ÚÁÞ½ÑYÙ6Ó�Ù2ßaÚÁÔ¬Ô¬Ú�ÖqÙcÕR¢èPSUT8V SXW<ò+Y[ZAR"\Hè]SATEV S^W<ò`_Sèfÿ8a�Z�ò]R$bfè]ScT3V SdWLò`eÂèfÿdò
Öqñ-ÑdÒpÑ�Õ"R \ ÛDÑYÏ-ÚÁîpÑYÙ6îpñ}ÑQÖqÚÁÒfÛ¨ë á Ý�Ð�ÒfÓ�Þ�Õ"R b ÛDÑYÏ-ÚÁîpÑYÙ»î/ñ}Ñ
ê�Ô�Ó�ÙpÙSë á Ý¤ÐÁÒfÓ�Þ�ÕQSUT¨Û<ÑdÏ-ÚÁîpÑYÙSî/ñ}Ñ�Ùp×xêdê�ÑYÑ�Û á Ï}Ð\ÖqÚÁÒfÛÄÓcÏXÛS W Û<ÑYÏ}ÚÁî/ÑdÙ#îpñ-Ñ�ð}ÒpÑ�ê�Ñ�Û á Ï}Ð¶ÖHÚ�ÒfÛGófZ èhgjikZli ÿdò
á Ù»î/ñ}Ñ á Ï-îpÑYÒpð-ÚÁÔ�Ó�î á ÚÁÏ�ê�ÚLÑ�ú#ê á ÑdÏ-î�ómRF\ á ÙÂÑYÙpî á ÞSÓcîpÑ�Û�ß�ÒpÚ�Þ
îpÒfÓ á Ï á Ï}ÐSêmÚ�Òpð}×-Ù2×-Ù á Ï-Ð	Ï-Ñ��-îHß�Ú�ÒpÞ½×}Ô�Ó-Õ

R \ è]S T V S W ò$Y Ü\èPSdW)enSATmòÜ�è]SXW<ò e èh��ò
Öqñ-ÑdÒpÑ�Õ}Ü è]SXW<ò á ÙHîpñ-Ñ=êmÚ�×}Ï-îHÚ�ßoS^W á Ï#îpñ-Ñ»îpÒfÓ á Ï á Ï-Ð	îpÑ��Dî
ê�ÚÁÒpð}×-Ù6Ó�ÏxÛ£Ü è]S W e�S T ò á Ùùîpñ-Ñ=ê�ÚÁ×-Ï}îqÚ�ß�ÖqÚÁÒfÛ	ÙpÑ��Á×}ÑYÏxêmÑS^W+aNSAT á ÏSî/ñ}ÑHîpÒfÓ á Ï á Ï-ÐFê�ÚÁÒpð-×-Ùcóp�0Ù�ß�ÚÁÒ+R$b�Õ á ßGîpñ-ÑYÒpÑùÓ�ÒpÑ
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Ï-Ú^ÚÁ÷ÁÑYÒpÔ�Ó�ð á Ï�î/ñ}ÑQÞ½ÑdÞ½ë-ÑYÒpÙ»Ú�ß6ê�Ô�Ó�ÙpÙ°ÑYÙ�Õ á î á Ù»ÑYÙpî á ÞSÓ�î/ÑcÛ
ë<ì½îpñ-Ñ»Ï}Ñ��DîØß�ÚÁÒpÞ½×-Ô�Ó-Õ
RQq�è]SUT8V SXW<ò$Y Ü è]SUTYò

Ü\èhrFè]S T òpò�s Ü\èhrFè]SdW-ò�e&rQè]SUTYò/òÜ\èhrFè]S W ò/ò e)èh�Áò
Öqñ-ÑYÒpÑ�Õ�rQèPSÊòqÛDÑYÏ-ÚÁîpÑYÙùîpñ-Ñ=ê�Ô�Ó�ÙpÙùÚ�ß�îpñ-Ñ»Ö9ÚÁÒfÛNS«Õ}Ü\èhr¢ò
á ÙØîpñ-Ñ»ê�ÚÁ×-Ï}î+Ú�ß{î/ñ}Ñ¯êmÔ�Ó�ÙpÙ�r á Ï#î/ñ}Ñ6îpÒfÓ á Ï á Ï}Ð½Û-Ó�îfÓ�ÙpÑYîqÓ�ÏxÛ
Ü�èhrut	e]rov�ò¯Û<ÑdÏ-ÚÁî/ÑdÙ6îpñ-ÑSê�ÚÁ×-Ï}îqÚ�ß2î/ñ}ÑQê�Ô�Ó�ÙpÙ»ÙpÑ���×-ÑYÏXê�Ñ=Ú�ßr t awr v ó$xùÙp×XÓ�ÔýÔ¬ìLÕ á Ïy�+�Xó9èfÿYòYÕDÓ¢ê�ÚÁÏ-ÙpîfÓ�Ï-î;÷<ÓcÔ¬×-Ñ á ÙØÐ á ÷<ÑYÏ
î/Ú îpñ-Ñ�êmÚLÑ�ú#ê á ÑYÏ}îzZ¡ó�ôqñXÓcîQÞ½ÑcÓcÏ}ÙSî/ñ}Ñ�ÒpÑYÔ á Ó�ë-Ô¬Ñ�ÖqÚÁÒfÛ
ÜSÝ¤ÐÁÒfÓ�Þ½Ù2ßaÒpÚÁÞ�Ùp×Dú#ê á ÑYÏ-îHîpÒfÓ á Ï á Ï}ÐSÛ-Ó�îfÓ½Ó�ÏXÛ#î/ñ}Ñ¯×}Ï-ÒpÑYÔ á Ý
Ócë}ÔýÑ9Ö9ÚÁÒfÛ¢ÜµÝ�ÐÁÒfÓcÞ½Ù
ßaÒpÚÁÞ á Ï<Ý�Ùp×<ú#ê á ÑYÏ}îiîpÒfÓ á Ï á Ï}Ð»Û-Ó�îfÓÂÓ�ÒpÑ
×-Ï á ßaÚÁÒpÞ½Ô¬ì	î/ÒpÑcÓ�î/ÑcÛ á Ï¨î/ñ}ÑÂßaÒfÓ�Þ½ÑYÖqÚÁÒpüCó+ôqñxÓ�î á ÙùÖ0Ó�ÙpîpÑ�ßa×}Ô
ë-Ñ�êdÓc×}ÙpÑ=Ù°Ú�Þ½Ñ»ðXÓcÒpî á ê�×-Ô�Ó�Ò¯Ü^Ý¤ÐÁÒfÓcÞ½Ù á Ï�îpñ-Ñ=Û-Ó�îfÓcÙ°ÑYî6ÞSÓdì
ë-Ñ»ÑYÏ-ÚÁ×}Ð�ñ¨îpÚ	ëxÑ»îpÒp×-Ù°î/ÑcÛ	ÑY÷<ÑYÏ á ß+î/ñ}Ñ¯îpÒfÓ á Ï á Ï-Ð½Û-Ó�îfÓFÙ áýö Ñ
á Ù2ÙpÚ½Ù°ÞSÓ�ÔýÔ¤ó-p.<- 132$4�5)687+9$:<;"43=>9?2{@c=<4�B|MF;L63=<;L}~:<5UC�9$5KH�CK=<5L2p4M";L:PO$5
Î�î á Ù½ÏxÓ�îp×-ÒfÓ�ÔØîpñXÓcîQîpñ-ÑSë á ÐÁÐÁÑYÒ½Ö9Ñ á ÐÁñ<î¢÷ÁÓ�Ô¬×-ÑSÚ�ß�Z á Ù
Ð á ÷ÁÑdÏ�îpÚ\îpñ-Ñ�ÒpÑdÔ á Ó�ë-Ô¬Ñ�Ö9ÚÁÒfÛ�ë á Ð�ÒfÓ�Þ�ó�ôqñ á Ï}ü á Ï-Ð�Ú�ß»î/ñ}Ñ
ÏxÓ�îp×-ÒpÑSÚ�ß6ë á Ï}ÚÁÞ á Ó�Ôùð}ÒpÚÁëxÓ�ë á Ô á î�ì�Û á ÙpîpÒ á ë-×}î á ÚÁÏ�ß�×-ÏXê�î á ÚÁÏ
Õ
î/ñ}ÑSÒpÑYÔ á Ó�ë á Ô á î á ÑYÙ=Ú�ßÂîpñ-Ñ#ë á ÐÁÒfÓ�Þ�ð-ÒpÚÁëxÓ�ë á Ô á î/ì�R¢èPS T V S W ò
Ñ��Dð}Ñ�ê�îpÑ�Û�î/Ú�ëXÑ ÛDÑYðiÑYÏXÛ<ÑYÏ<î#ÚÁÏ�îpñ-Ñ Ï-×-Þ»ëXÑYÒ#Ú�ßFÚDêYêm×-ÒÍÝ
ÒpÑYÏxêmÑQÚ�ßmS W á Ï�îpñ-ÑSîpÒfÓ á Ï á Ï}Ð�Û}ÓcîfÓ�ÙpÑYî�óµôqñ-ÑdÒpÑ�ßaÚÁÒpÑLÕ á î á Ù
ÒpÑ�Ó�ÙpÚÁÏxÓ�ë-Ô¬ÑØîpÚÂîpÒp×-Ù°î
ÖqÚÁÒfÛ¯ë á Ð�ÒfÓ�Þ á Ï	êYÓ�ÙpÑ2îpñxÓ�î8î/ñ}ÑqêmÚÁ×-Ï-î
Úcß2ð}ÒpÑ�ê�Ñ�Û á Ï}Ð�ÖqÚÁÒfÛ Ü\è]S W ò á Ù=îpñ-ÑSÔ�Ó�ÒpÐÁÑSÏ-×-ÞFë-ÑdÒ�ó�Î�î á Ù
ë-ÑYîpîpÑYÒ;îpÚÂîpÒp×-Ù°î+ê�Ô�Ó�ÙpÙ�ë á Ð�Ò�ÓcÞ á ÏQÚÁîpñ-ÑYÒ;êdÓcÙ°Ñ�ó�æ<ÚÂÖqÑ2Ó�ÛDÚÁð-î
Ï-Ñ��-îHÑ��-ð-ÒpÑYÙ°Ù á Ú�Ï#ß�ÚÁÒqîpñ-ÑÂÖqÑ á Ð�ñ<î á Ï-Ð¢ß�×-Ïxêmî á ÚÁÏ
ó

Z,Yj���8ÿ�a Ñ��-ðA��a Ü\è]S W ò� ����� è��Lò
ôqñ-Ñ
� è0g�i���i&ÿdò6ÓcÏXÛw�ïè��j��gÁò6Ó�ÒpÑ»î/ñ}Ñ»ðxÓ�ÒfÓ�Þ½ÑYîpÑYÒpÙ
ßaÚÁÒHÛ<Ñ��XÏ á Ï-Ð½îpñ}Ñ¯Û<ÑdðxÑdÏxÛ<ÑdÏxê�ì	Ú�ß�ÖqÑ á ÐÁñÁîØß�×-Ïxê�î á ÚÁÏ^ÚÁÏ#î/ñ}Ñ
Ö9ÚÁÒfÛ£êmÚ�×}Ï-î�rQèPS W òYóX�ØÓ�ÒfÓcÞ½ÑdîpÑYÒ�� ê�ÚÁÏ-îpÒpÚÁÔ¬Ù¯îpñ-Ñ½îfÓ�ÒpÐ�Ñdî
÷�Ó�Ô¬×-ÑQÓ�ÏXÛ£ðXÓ�ÒfÓcÞ½Ñdî/ÑdÒ��±ê�ÚÁÏ-îpÒpÚÁÔýÙÂî/ñ}ÑSÙpðXÑYÑ�Û�Ú�ßùê�ÚÁÏ-÷ÁÑdÒÍÝ
Ð�ÑdÏxê�ÑLó��p�xÓ�Þ½ð-Ô¬ÑYÙ=Ú�ßùîpñ-ÑSÖqÑ á ÐÁñ<î á Ï}Ð^ßa×}Ïxê�î á ÚÁÏ á Ù=Ù°ñ-ÚÁÖqÏ
á Ï ÿÁó�;Ó�ÒfÓ�Þ½ÑYîpÑYÒpÙ��¶ÓcÏXÛ�� á ÙSÛ<ÑYÒ á ÷<Ñ�Û�ßaÒpÚÁÞ�ÛDÑY÷LÑdÔýÚÁð}Þ½ÑYÏ<î
Û-Ó�îfÓcÙ°ÑYîH×-Ù á Ï-Ð	ÞSÓ�� á Þ½×-Þ Ô á üLÑYÔ á ñ-ÚÁÚ}ÛSÑYÙ°î á ÞSÓ�î á ÚÁÏ
ó� �y� *=AG*-,&' A
>HB E6:<,Í>�! *-AG5�? :�*=AGAG�X. ($#
>6A�%Ä:�*65$*=AG*�5�*LB-,Í�)(ÍA
:
ô
Ú½ê�Ô�Ó�Ò á ß�ì^îpñ-Ñ=ê�ñXÓcÒfÓÁêmî/ÑdÒ á Ù°î á ê�Ù2Ú�ß�î/ñ}Ñ=ê�Ô�ÓcÙ°ÙÍÝÍê�ÚÁÞ½ë á Ï}Ñ�Û
Ö9ÚÁÒfÛSë á Ð�ÒfÓ�Þ�ÕxÖqÑ6îpÑYÙ°î/ÑcÛ#î/ñ}Ñ=Þ½ÑYîpñ-Ú-Û#Ö á îpñ¨ÒpÑ�ÓÁÛ¨Ù°ðxÑdÑ�ê�ñ
Úcß{Ï-ÑdÖqÙpðxÓ�ðXÑYÒ6Ó�Òpî á ê�Ô¬ÑYÙ�ó��£Ó á Ï¨î/ÚÁð á êÂÚ�ß�îpñ á ÙqÑ��DðXÑYÒ á Þ½ÑYÏ}î/Ù
á ÙØîpÚFÑY÷<ÓcÔ¬×xÓ�îpÑùñ-ÚÁÖuÞ½×xê°ñ	îpñ-ÑÂð-ÒpÚÁðXÚÁÙpÑ�Û#Þ½ÑYîpñ}ÚDÛ^êdÓcÏ#ÒpÑ�Ý
Û<×xêmÑ6îpñ-Ñ»Ù á¬ö Ñ»Ú�ß{î/ÒfÓ á Ï á Ï-Ð^Û-Ó�îfÓcÙ°ÑYî�ó�+.0/ �z�?7�5)68=&�|5F2L4E;L:�D�5�4�O+7
ô
ÒfÓ á Ï á Ï}Ð Û}Ó�î°Ó�ÙpÑdî/Ù\ê�ÚÁÏ-Ù á Ùpî�Ú�ßw��gEg�g-Õµÿ	gEg�g�g-Õ���g�g�gEg-Õ�Eg�g�g�g-Õo�8gEg�g�g-Õ���g�g�g�g\Ù°ÑYÏ-îpÑYÏXê�ÑYÙ½ß�ÒpÚ�Þ��£Ó á Ï á ê�ñ á Ï}ÑYÖqÙÍÝ
ðxÓ�ð-ÑYÒHÓ�Òpî á êmÔýÑdÙ á Ï�ÿ`�����ÂÖqñ á ê�ñ á ÏxêmÔý×XÛ<Ñ�����gDÕ g�g�gÂÙ°ÑYÏ<îpÑYÏxê�ÑdÙ
î/ÚÁîfÓ�Ô²óGæDÑYÏ-îpÑYÏXê�ÑYÙ á Ï¢ÑcÓ�êmñ¢Û-Ó�î°Ó�Ù°ÑYî;ÓcÒpÑ9ÙpÑYÔ¬Ñ�êmî/ÑcÛ0Ò�ÓcÏXÛ<ÚÁÞ½Ô¬ìDóxqÙ á Ï}Ð½îpñ-ÑYÙ°Ñ=Û-Ó�î°Ó�Ù°ÑYîpÙ�ÕxÖqÚ�ÒfÛ#ë á ÐÁÒfÓ�Þ�ÕCê�Ô�ÓcÙ°Ù6ë á ÐÁÒfÓ�Þ�è²îpñ-Ñ
Ï<×-ÞFë-ÑYÒ#Ú�ßQêmÔ�Ó�ÙpÙ á ÙA��g�g-ó��6×-îpÚÁÞSÓcî á ê�ê�Ô¬×-Ù°îpÑYÒ á Ï}Ð¶ÓcÔ¬ÐÁÚ�Ý
Ò á îpñ-Þ�ëxÓ�ÙpÑcÛ£ÚÁÏ�î/ñ}ÑQÓ�Ï-Ï}Ñ�Ó�Ô á Ï-Ð á Ù¯ÓÁÛDÚ�ð}îpÑ�Û¨îpÚµÐÁÑYî6ÖqÚÁÒfÛ

T t

k

63.2%

  á Ð�×}ÒpÑSÿE¡��L�xÓ�Þ½ð-Ô¬ÑYÙùÚ�ß{î/ñ}Ñ¯ÖqÑ á ÐÁñ<îØß�×-Ïxê�î á ÚÁÏ
ó
ê�Ô�Ó�ÙpÙ°ÑYÙ�þ ¢��¥òSÓcÏXÛ�êmÔ�Ó�ÙpÙ/ÝÍê�ÚÁÞ½ë á Ï-ÑcÛ�ÖqÚÁÒfÛ¡ë á Ð�ÒfÓ�Þ$Ó�ÒpÑ#ð-ÒpÑmÝ
ðXÓcÒpÑcÛió»ôqñ}ÑQ÷<ÚLêYÓ�ë-×-Ô�Ó�Òpì£Ù á¬ö Ñ=Ú�ß2îpñ-Ñ½Ô�ÓcÏ}Ð�×XÓ�Ð�Ñ½Þ½ÚDÛDÑYÔ á Ù��g�g�gDó��÷ÁÓ�Ôý×XÓcî á ÚÁÏFÛ-Ó�îfÓÂÓ�ÒpÑ9ßaÒpÚÁÞ������¯æSè<�DÓcðXÓ�Ï-ÑYÙ°Ñ��ùÑYÖqÙpðXÓ�Ý
ðXÑYÒ��6Òpî á ê�Ô¬Ñ=æ<ÑYÏ<îpÑYÏXê�ÑYÙ�òØÒpÑ�ÓÁÛ#ÙpðXÑYÑ�ê�ñ¨ê�ÚÁÒpð-×}Ù�þ ����ó
ôqñ-Ñ�îpÒ á ð-ñ}Ú�Ï}ÑVÓ�êmÚ�×}Ùpî á ê Þ½Ú-Û<ÑYÔ¶ÓcÏXÛ î/ñ}Ñ�ë á ð-ñ-ÚÁÏ-Ñ
ÓÁê�ÚÁ×-Ù°î á ê�Þ½Ú-Û<ÑYÔ¬Ù;Ó�ÒpÑHÓ�ð}ð-Ô á ÑcÛ6ßaÚÁÒ8÷<ÚcÖHÑYÔ¬Ù8ÓcÏXÛ¢ê�ÚÁÏ-Ù°ÚÁÏxÓ�Ï-îpÙ�Õ
ÒpÑYÙ°ðXÑ�ê�î á ÷LÑYÔ¬ìÁóN XÒfÓ�Þ½Ñ½Ùpì<Ïxê�ñ}ÒpÚ�Ï}Ú�×}Ù=Û<Ñ�ê�ÚxÛ<ÑdÒ á Ù=×}ÙpÑ�Û\ßaÚÁÒ
îpñ-Ñ»ÒpÑ�êmÚÁÐ�Ï á î á ÚÁÏ
ó�?.<- £A5)D8O+:<43D
ôqñ-ÑÂÖqÚÁÒfÛ^ÓÁêYêm×-ÒfÓÁê�ì á ÙùÙpñ}Ú�ÖqÏ á ÏU  á Ðxó�ÒpÑ�ß¤�xÐ�¡ Ï}ÑYÖqÙ�ó�6Ù#ÖqÑ�êYÓ�Ï�Ù°ÑYÑ ßaÒpÚÁÞ¥  á Ðxó �-Õ6ÓÁêdê�×-ÒfÓÁê�ìuÚ�ß½î/ñ}Ñ�ÖqÚÁÒfÛ
ë á ÐÁÒfÓ�Þ á Ïxê�ÒpÑcÓcÙ°ÑYÙ#Ó�ÙQîpñ-ÑµîpÒfÓ á Ï á Ï-Ð�Û-Ó�îfÓ£Ù á¬ö Ñ á Ïxê�ÒpÑ�Ó�Ù°ÑYÙ�ó
ôqñ-Ñ�ÒpÑcê�ÚÁÐÁÏ á î á ÚÁÏFÓÁêYêm×-ÒfÓÁê�ì0Ú�ß}ÖqÚÁÒfÛùë á Ý¤ÐÁÒfÓ�Þàî/ÒfÓ á Ï-ÑcÛ0Ö á îpñ
ÿ	g�g-Õ g�g�gqÙpÑYÏ}î/ÑdÏxê�ÑdÙXÖ0Ó�ÙL¢��Dó g�¦µóGôqñXÓcî8Ú�ßXêmÔ�Ó�Ù°Ù8ë á ÐÁÒfÓcÞàñXÓ�Ù
îpñ-Ñ½ðXÑ�Ó�ü ÷LÓ�Ô¬×-Ñ=Ú�ßQ¢Eg-ó ¢�¦�Ó�îz��g�g�g�g^ÙpÑYÏ}îpÑYÏxê�ÑdÙ¯Ú�ß2îpÒfÓ á ÏDÝ
á Ï-Ð�Û-Ó�îfÓDóàôqñXÓ�î^Ú�ß½ê�Ô�Ó�Ù°ÙÍÝÍê�ÚÁÞ½ë á Ï}Ñ�Û�ÖqÚÁÒfÛÄë á ÐÁÒfÓ�Þ$ñxÓ�Ù
îpñ-Ñ ðxÑcÓcü�Ú�ßd¢E�-ó g�¦ Ó�î#î/ñ}Ñ��8g�g�g�g�ÙpÑYÏ-îpÑYÏXê�ÑYÙµÚcßFîpÒfÓ á ÏDÝ
á Ï-Ð\Û}ÓcîfÓ-Õ�Öqñ á ê�ñ á Ù=Ñ��Á× á ÷LÓ�Ô¬ÑYÏ<î=î/Ú îpñ}Ñ#ÖqÚÁÒfÛ ë á ÐÁÒfÓ�ÞíÚ�ß
ÿ	g�g�gEg�g^îpÒfÓ á Ï á Ï-Ð�Û}ÓcîfÓ-ó½ôqñxÓ�î¯Þ½ÑcÓcÏ}Ù=ð-ÒpÚÁðXÚÁÙpÑ�Û�Þ½ÑYîpñ-Ú-Û
Ï}ÑYÑ�Û<Ù��-ó �µî á Þ½ÑYÙ=Ô¬ÑYÙpÙ=îpÒfÓ á Ï á Ï-Ð�Û}ÓcîfÓ£Ó�ÙQê�ÚÁÞ½ðxÓ�ÒpÑ½î/Ú£îpñ-Ñ
ÖqÚÁÒfÛ#ë á ÐÁÒfÓ�Þ�óùÎ�î á ÙÂ÷LÑdÒpì á Þ½ðxÚÁÒpîfÓ�Ï-îqîpñxÓ�î6îpñ-Ñ=ð}ÒpÚÁðxÚÁÙpÑcÛ
Þ½ÑYîpñ}ÚDÛ^ÓÁê�ñ á Ñd÷ÁÑ�ÛSî/ñ}Ñ¯êmÚ�Þ½ðXÓ�ÒfÓcë}ÔýÑ»ÓÁêYê�×}ÒfÓ�êmì^Ö á î/ñ#ÙpÞSÓ�Ô¬Ô
Ù á¬ö ÑcÛ#î/ÒfÓ á Ï á Ï-Ð½Û}ÓcîfÓ-ó§ �y� *¯A
*-,&' AG>ùB E0:D,Í>�! �C(Ø>~¨2AG*-:<58B-,Í(+>65$(
:�*¯AGA
�C.
û\Ñ½îpÑYÙpîpÑ�Û¡îpñ-ÑSÞ½ÑYîpñ}ÚDÛ Ö á îpñ�êmÚ�Ï}÷ÁÑYÒpÙ�Ócî á ÚÁÏxÓ�Ô�ÙpðXÑYÑ�êmñ
ß�ÒpÚ�Þ«ÙpðXÚÁÒpîpÙØÏ-ÑYÖqÙ�ó���Ó á ÏQîpÚ�ð á ê9Ú�ßGîpñ á Ù�Ñ��-ðiÑYÒ á Þ½ÑYÏ<îpÙ á Ù�î/Ú
ÑY÷ÁÓ�Ô¬×xÓ�îpÑ6ñ-ÚÁÖ�ÖHÑYÔ¬ÔCîpñ-Ñ»ð-ÒpÚÁðXÚÁÙpÑ�Û#Þ½ÑYîpñ-Ú-Û	ÖqÚÁÒpü<ÙØßaÚÁÒùîpñ-Ñ
îfÓ�Ùpü á Ï^Öqñ á êmñ^îpñ-Ñ»îpÒfÓ á Ï á Ï}ÐSÛ}ÓcîfÓ á ÙùÛ á ú#ê�×-Ô¬îqîpÚ^ê�ÚÁÔýÔ¬Ñ�êmîdó©~.0/ �z�?7�5)68=&�|5F2L4E;L:�D�5�4�O�7
ô;ÒfÓ á Ï á Ï}ÐSÛ}ÓcîfÓ^Ú�ß9î/ñ}Ñ=Ô�ÓcÏ}ÐÁ×xÓ�ÐÁÑ=Þ½ÚDÛ<ÑdÔýÙ á ÙùßaÒ°Ú�Þ�êmÚ�ÏDÝ
÷<ÑYÒpÙfÓ�î á Ú�ÏXÓ�Ô�ðxÓ�ÒpîpÙ á Ï¢ÙpÑd÷ÁÑYÒfÓ�Ô�ôqäÄÙpðXÚÁÒpî/Ù{Ï-ÑYÖqÙ{Ùpñ-ÚÁÖqÙ�ó"xùîÍÝ
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Class bigram

  á ÐÁ×-ÒpÑ?��¡
û¡ÚÁÒfÛ¯ÓÁêYê�×}ÒfÓÁê�ì»Ó�ÙØÓHßa×}Ïxê�î á Ú�Ï=Ú�ßXîpÒfÓ á Ï á Ï-ÐÂÛ-Ó�îfÓ
Ù á¬ö Ñ�ó

î/ÑdÒfÓcÏXê�ÑYÙùÓ�ÒpÑ»î/ÒfÓ�Ï-Ù�ê�Ò á ëiÑ�Û#ë-ì	ñXÓcÏXÛ¨ÓcÏXÛ#îpñ-Ñ»îpÒfÓcÏ}Ùfê�Ò á ëiÑ�Û
ÙpÑYÏ<îpÑYÏxêmÑYÙØÓ�ÒpÑ6Û<Ñ�êmÚ�Þ½ðXÚÁÙpÑcÛ á Ï}î/Ú¯Þ½Ú�Òpð}ñ-ÑYÞ½Ñ0ë-ì���x����
��<Ó�ðxÓ�Ï-ÑYÙ°Ñ=Þ½ÚÁÒpð-ñ}ÑYÞ½ÑQÓ�ÏxÓ�Ô¬ìLÙ á Ù»îpÚLÚÁÔýü á îdóFæ á Ïxê�Ñ½îpñ-ÑYÒpÑSÓ�ÒpÑ
ÞSÓcÏ<ì¢ÑdÒpÒpÚ�Ò°Ù á Ï	îpñ-Ñ6Ó�ÏxÓ�Ô¬ìLî á ê2ÒpÑYÙp×}Ô¬î/ÙcÕ�ÖqÑùê�ÚÁÒpÒpÑ�ê�îpÑ�Û=îpñ-ÑYÞ
ë<ì£ñxÓ�ÏxÛ<ÙcóSôqñ-ÒpÚÁ×}Ð�ñ îpñ-ÑdÙpÑSð-ÒpÚDêmÑYÙpÙcÕGÖqÑz�xÏxÓ�Ô¬Ô¬ì ÐÁÑYî¯îpñ-Ñ
î/Ñ��DîHê�ÚÁÒpð-×}ÙHÚ�ß8ôqäÊÙ°ðxÚÁÒpîpÙHÏ}ÑYÖqÙ�ó� }ÒpÚÁÞ î/ñ á Ùùê�ÚÁÒpð-×}Ù�Õ�«�«�«
ê�ÚÁÏ<÷ÁÑYÒpÙfÓ�î á Ú�ÏuÓ�ÒpÑ�ÙpÑYÔ¬Ñ�êmî/ÑcÛ¶Ó�ÏXÛÄ×-ÙpÑ�Û¶ßaÚÁÒSî/ñ}Ñ�Ô�Ó�Ï}Ð�×XÓcÐÁÑ
Þ½Ú�ÛDÑYÔ á Ï}Ðxó�¨ÚÁÙpî8Ú�ßGîpñ-Ñ2ÙpÑYîp×-ðQðxÓ�ÒfÓ�Þ½ÑYîpÑYÒpÙØÚ�ßCîpñ-ÑùÑ��DðXÑYÒ á Þ½ÑYÏ-î;Ó�ÒpÑ
î/ñ}ÑHÙ�ÓcÞ½Ñ»Ó�ÙØð-ÒpÑd÷ á ÚÁ×-ÙØÑ��-ðXÑYÒ á Þ½ÑYÏ-î�óGôqñ}ÑùÏ-×}Þ=ë-ÑdÒpÙHÚ�ßGîpñ-Ñ
ê�Ô�ÓcÙ°Ù»ßaÚÁÒSî/ñ}Ñ#îpÑYÙ°î/Ù#Ó�ÒpÑSß�ÒpÚÁÞ¬��g�g îpÚ���gEg-ó�û¡Ñ á ÐÁñ<î¢ðXÓ�Ý
ÒfÓcÞ½Ñdî/ÑdÒ
��Ó�ÏXÛU�ïÓ�ÒpÑ	Ó�ÏXÓcÔ¬ì<î á êYÓ�Ô¬Ô¬ì Û<ÑYÒ á ÷LÑcÛ¨×-Ù á Ï}ÐµÞSÓ��LÝ
á ÞF×-Þ�Ô á ü<ÑYÔ á ñ}ÚÁÚDÛ¨ÑYÙ°î á ÞSÓ�î á ÚÁÏ8óùôqñ-Ñ½ðxÓ�ÒfÓ�Þ½ÑYîpÑYÒpÙÂÚcß2ê�ÚÁÞFÝ
ë á Ï-Ñ�Û¡Þ½ÚDÛ<ÑdÔ á Ï�êYÓ�ÙpÑ�Ú�ß=ê�Ô�Ó�ÙpÙSÏ-×}Þ=ë}ÑYÒw�E��g�ÓcÒpÑ���Y
g-ó �
ÓcÏXÛA�uY½ÿ`�-ó^ôqñ-Ñ½ñ á ÙpîpÚÁÐ�ÒfÓ�Þ�Ú�ßùîpñ-ÑSÖHÚÁÒfÛ£Ï}×-ÞFë-ÑYÒQÓ�Ù=Ó
ßa×-ÏXê�î á ÚÁÏ#Ú�ß�ÖqÚ�ÒfÛ½ÖqÑ á ÐÁñ<î á ÙùÙpñ-ÚÁÖqÏ á ÏU  á Ð}ó��-ó
ôqñ-ÑØÑY÷<ÓcÔ¬×xÓ�î á ÚÁÏ¢îpÑYÙpîØÙpÑYî á ÙØîpñ-Ñ����Âê�ÚÁÏ-÷�ÑYÒpÙfÓ�î á ÚÁÏ#è²î/ÚÁîfÓ�Ô
Ö9ÚÁÒfÛ=Ï-×-Þ¢ëxÑdÒ á Ù~«�«EgÁò{ßaÒpÚÁÞ îpñ-Ñùôqä ÙpðXÚ�ÒpîpÙØÏ}ÑYÖqÙHê�ÚÁÒpð-×}Ù�ó
©�.<- �z�?7�5)68=&�|5F2L4E;L:�6�5�D�O+:>43D
ôqñ-Ñ6ÒpÑdÙp×-Ô¬îpÙ á ÙùÙpñ-ÚÁÖqÏ á ÏU  á Ðxóp�xó
û�ÚÁÒfÛÄÓÁêYê�×-Ò�Ó�êmì\Ú�ß»ÖqÚÁÒfÛ ë á ÐÁÒfÓ�Þ á Ùw�E�-ó ��¦µó­ XÚÁÒQÓ�Ô¬Ô
ê�Ô�ÓcÙ°ÙpÑYÙcÕ�îpñ-ÑùÙfêmÚÁÒpÑYÙØÚ�ßGîpñ-Ñ6ê�Ô�Ó�ÙpÙØë á ÐÁÒfÓ�Þ½ÙqÓ�ÒpÑùëXÑYîpîpÑYÒØîpñxÓ�Ï
î/ñXÓ�î^Ú�ß½Ö9ÚÁÒfÛ�ë á Ð�ÒfÓ�Þ½Ùcó�ôqñ-Ñ\ëXÑYÙpî¨Ù�ê�ÚÁÒpÑ Ú�ß½îpñ-Ñ êmÔ�Ó�ÙpÙ
ë á Ð�ÒfÓ�Þ á Ù�¢��-óýÿ	¦µÕLîpñxÓ�î á Ù��xó �QðXÚ á Ï-îHñ á ÐÁñ-ÑdÒHîpñxÓ�Ï¨îpñxÓ�îqÚ�ß
Ö9ÚÁÒfÛ¯ë á ÐÁÒfÓ�Þ�ó"�6ÏXÛ¯ß�ÚÁÒ+Ó�ÔýÔxê�Ô�Ó�Ù°ÙpÑYÙ�ÕLê�Ô�Ó�ÙpÙÍÝÍêmÚÁÞ½ë á Ï-Ñ�Û»ÖqÚ�ÒfÛ
ë á Ð�ÒfÓ�Þ½ÙØÓ�ÒpÑùëiÑYîpîpÑYÒØîpñxÓ�Ï^ê�Ô�Ó�ÙpÙØë á ÐÁÒfÓ�Þ½Ù�ó{ôqñ-ÑùëiÑdÙpîØÙfê�ÚÁÒpÑ
á Ù�¢��Dó ��¦µÕDîpñxÓ�î á Ù��Dó �½ðXÚ á Ï-îHñ á ÐÁñ-ÑYÒùîpñxÓ�Ï¨ÖqÚÁÒfÛ�Ý¤ë á ÐÁÒfÓ�Þ�ó
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  á ÐÁ×-ÒpÑ?��¡
û¡ÚÁÒfÛ¢ÓÁêdê�×-ÒfÓÁê�ì¢Ó�Ù+Óùßa×-ÏXê�î á ÚÁÏ=ÚcßGê�Ô�Ó�ÙpÙ�Ï-×}Þ=ë}ÑYÒ
ß�Ú�ÒùôqäÊÙpðiÚÁÒpîpÙHÏ}ÑYÖqÙ�ó



± ² (+>6�)(ÍE6:<,Í(+>� á Þ á Ï-ÐÂÓ�î;ÒpÚÁë-×-Ù°î+Ô�Ó�Ï-ÐÁ×xÓ�ÐÁÑHÞ½Ú-Û<ÑYÔ á Ï-Ð0ß�Ú�ÒØÙ°ÞSÓcÔ¬ÔDÙ á¬ö ÑcÛ
î/ÒfÓ á Ï á Ï-Ð Û-Ó�îfÓ�ÙpÑYî�Õ�ê�Ô�ÓcÙ°ÙÍÝÍêmÚ�Þ½ë á Ï}Ñ�Û ÖqÚÁÒfÛ�ë á ÐÁÒfÓcÞ%Þ½ÚDÛ<ÑYÔ
á Ù=ð}ÒpÚÁðxÚÁÙpÑcÛ á ÏÄÖqñ á ê�ñ îpñ-ÑµÖqÚ�ÒfÛ�ë á ÐÁÒfÓ�Þ�Ó�ÏxÛ¡î/ñ}Ñ#ê�Ô�Ó�ÙpÙ
ë á Ð�ÒfÓ�Þ Ó�ÒpÑ	êmÚ�Þ	ë á Ï-Ñ�Û#Ö á î/ñ ÖqÑ á ÐÁñ<î á Ï}ÐFßa×}Ïxê�î á ÚÁÏ Ú�ß9ð-ÒpÑ�Ý
ê�Ñ�Û á Ï}ÐFÖ2ÚÁÒfÛ#ê�ÚÁ×-Ï<îHÚ�ß�ÖqÚÁÒfÛ	ë á ÐÁÒfÓ�Þ�ó  á ÒpÙ°î/Ô¬ìFÖHÑùîpÑYÙpîpÑ�ÛSîpñ-Ñ6Ñ�
iÑ�ê�îHÚ�ß{îpñ á ÙØÖqÑ á Ð�ñ<î á Ï-Ð¢ë-ì¢îpñ-Ñ
ê�ÚÁÒpð-×-Ù»Ú�ßo�<Ó�ðxÓ�Ï-ÑdÙpÑSÏ-ÑdÖ2Ù°ðxÓ�ðXÑYÒQÓ�Òpî á ê�Ô¬ÑYÙcóSôqñ-Ñ½ÒpÑ�êmÚ�ÐÁÏ á Ý
î á ÚÁÏ¶ÓÁêYêm×-ÒfÓÁê�ì�Ú�ßÂÖqÚÁÒfÛ�ë á Ý¤ÐÁÒfÓ�Þ�î/ÒfÓ á Ï-ÑcÛ�Ö á îpñ)ÿ	g�g-Õ g�g�g
ÙpÑYÏ<îpÑYÏxêmÑYÙSÖ2Ó�Ùw¢��-ó g�¦µó«ôqñxÓ�î	Ú�ßµÿ`g-Õ g�gEg�Ù°ÑYÏ-îpÑYÏXê�ÑYÙSÛ<Ñ�Ý
Ð�ÒfÓÁÛDÑ�Û î/Ú�ëiÑ­���-ó ��¦µó�Î�Ï«êdÓcÙ°ÑÄÚ�ßSîpñ-ÑÄêmÔ�Ó�ÙpÙ ë á Ý¤ÐÁÒfÓcÞ
î/ÒfÓ á Ï-Ñ�Û�Ö á îpñuÿ	g-Õ g�g�g	ÙpÑYÏ}î/ÑdÏxê�ÑdÙ�ÕCîpñ-Ñ=Ù�ê�ÚÁÒpÑQÒpÑcê�ÚÁ÷ÁÑYÒpÑ�Û�îpÚ
ë-Ñw���-ó g�¦µóA  á ÏxÓ�Ô¬Ô¬ìDÕ
îpñ-Ñ#ê�Ô�Ó�ÙpÙÍÝ/ê�ÚÁÞ½ë á Ï-Ñ�Û�ÖqÚÁÒfÛ�ë á Ý¤ÐÁÒfÓ�Þ
Ð á ÷ÁÑdÙQîpñ-Ñ�ÙfêmÚ�ÒpÑ�Ú�ß�¢�g-ó g�¦µó�Î�î á Ù	÷<ÑYÒpì á Þ½ðXÚ�ÒpîfÓ�Ï-îQîpñxÓ�î
î/ñ}ÑQð}ÒpÚÁðxÚÁÙpÑcÛ£Þ½Ñdî/ñ}ÚDÛ�ÓÁê�ñ á Ñd÷ÁÑ�Û¨îpñ-Ñµê�ÚÁÞ½ðxÓ�ÒfÓ�ë-Ô¬Ñ	ÓÁêYêm×<Ý
ÒfÓ�êmìÂÖ á îpñFÚÁÏ}Ôýì^ÿ	g�¦àÚ�ßCîpÒfÓ á Ï á Ï}Ð»Û-Ó�îfÓDó{ôqñ}ÑHðXÑYÒÍß�ÚÁÒpÞSÓcÏXê�Ñ
Úcß2ð}ÒpÚ�ðXÚÁÙpÑcÛ Ô�Ó�Ï}Ð�×XÓ�Ð�ÑSÞ½ÚxÛ<ÑdÔØîpÒfÓ á Ï}Ñ�Û Ö á îpñ��3g�g�g�g¨ÙpÑYÏ<Ý
î/ÑdÏxê�ÑdÙ á Ù�¢��Dó g�¦µÕLîpñxÓ�î á ÙHÑ���× á ÷ÁÓ�ÔýÑdÏ<î+îpÚFîpñxÓ�îHÚ�ß�î/ñ}Ñ6ÖHÚ�Ò�Û
ë á Ð�ÒfÓ�Þ�îpÒfÓ á Ï-Ñ�Û#Ö á îpñU�Dó �¢î á Þ½ÑYÙùÔ�Ó�ÒpÐÁÑYÒùîpÑ��-î0ê�ÚÁÒpð-×}Ù�ó
ôqñ-ÑYÏ¯ÖqÑ�ÞSÓÁÛ<ÑØÑ��DðXÑYÒ á Þ½ÑYÏ}îiÚÁÏFê�ÚÁÏ}÷ÁÑYÒpÙfÓ�î á Ú�ÏXÓ�Ô�ÙpðXÑYÑ�êmñ
ÒpÑ�ê�ÚÁÐÁÏ á î á ÚÁÏ
ó
Î�î á Ù9÷LÑYÒpì	Û á ú#ê�×-Ô¬îØî/Ú½êmÚÁÔýÔ¬Ñ�ê�îØÔ�ÓcÒpÐÁÑ»Ó�Þ½Ú�×}Ï-î
Úcß îpÒfÓcÏ}Ùfê�Ò á ð-î á ÚÁÏ Ú�ß¡ê�ÚÁÏ-÷�ÑYÒpÙfÓ�î á Ú�ÏXÓ�Ô¨Û}ÓcîfÓ-ó û\Ñ)×-ÙpÑcÛ
Ùpð-ÚÁÒpîpÙØÏ-ÑdÖ2Ù2Û á ÓcÔ¬ÚÁÐÁ×-ÑYÙØÚÁÏ	ôqä�ßaÚÁÒØîpÒfÓ á Ï á Ï}Ð»îpÑ��-îdó{ç2Ñcê�ÚÁÐcÝ
Ï á î á ÚÁÏ ÓÁêYêm×-ÒfÓÁê�ì¨Úcß2ÖqÚÁÒfÛ#ë á Ý¤ÐÁÒfÓ�Þ�Ö0Ó�Ù����-ó ¢�¦µÕGê�Ô�Ó�ÙpÙ»ë á Ý
Ð�ÒfÓ�Þ è²îpñ-ÑÄÏ}×-ÞFë-ÑYÒ¡Ú�ß¨êmÔ�Ó�ÙpÙ�����g�ò�Ö0Ó�Ù�¢��-óýÿ	¦µÕSêmÔ�Ó�ÙpÙ/Ý
ê�ÚÁÞ=ë á Ï}Ñ�ÛuÖqÚÁÒfÛ ë á Ý¤ÐÁÒfÓ�Þ Ö0Ó�Ù�¢��-ó ��¦µó ôqñ}Ñ¡ð-ÒpÚÁðXÚ�Ù°Ñ�Û
Þ½ÑYîpñ-ÚLÛ á Þ½ð-ÒpÚÁ÷ÁÑ�Û��-ó �µðXÚ á Ï}î/ÙÂÚ�ßùÒpÑ�ê�ÚÁÐÁÏ á î á ÚÁÏ�ÓÁêYêm×-ÒfÓÁê�ì-Õ
î/ñXÓ�î á Ù=ÿ	¢-ó ��¦ ÑYÒpÒpÚÁÒHÒfÓ�îpÑ»ÒpÑ�Û<×Xê�î á ÚÁÏ
ó
ôqñL×}Ù�ÕÂîpñ-Ñ\ÒpÚÁë-×-Ù°î£Ô�Ó�Ï-ÐÁ×xÓ�ÐÁÑ¡Þ½ÚDÛ<ÑdÔ á Ï-ÐußaÚÁÒ ÓuÙpÞSÓ�ÔýÔ
ÓcÞ½ÚÁ×}Ï<î9Ú�ß�îpÒfÓ á Ï á Ï-Ð½Û-Ó�îfÓ á ÙùÒpÑ�Ó�Ô áýö Ñ�Ûió
~u�-12>6(L%­(ÍA
?u!ØA"' AG>ØB
û�Ñ9×-ÙpÑcÛFå�³qÝ/ç�´
�ï÷<ÑYÒpÙ á ÚÁÏ¢Ú�ßCîpñ-Ñ~��Ó á Ï á ê�ñ á Ï}ÑYÖqÙ�ðxÓ�Ý
ð-ÑYÒØÓcÒpî á ê�Ô¬ÑùÛ-Ó�î°Ó�ëXÓcÙ°Ñ�Õ�ç{û¶å î/Ñ��Dî+êmÚÁÒpð-×-ÙØÓ�ÏxÛ������Âæ=ÒpÑcÓ�Û
Ùpð-ÑdÑ�ê�ñ êmÚÁÒpð-×-Ù á Ï îpñ á Ù6ÒpÑYÙ°Ñ�Ó�Òfê�ñ
óÂû\ÑFî/ñXÓ�Ï-ü�Ó�Ô¬Ô�ðXÑYÒpÙpÚÁÏ}Ù
ê�ÚÁÏxê�ÑdÒpÏ-Ñ�ÛQÖ á îpñ¨î/ñ}Ñ¯ÛDÑY÷LÑdÔýÚÁð}Þ½ÑYÏ<îHÚ�ß8îpñ-ÑdÙpÑ=ê�ÚÁÒpðXÚ�ÒfÓFÓ�ÏXÛ
Ó�êdê�ÚÁÒfÛ<Ñ�Û½ß²ÓÁê á Ô á î á ÑYÙ2ß�Ú�ÒùÚÁ×-ÒH×}ÙpÑ�óµ¶A�#mA
*-AG>6�iAG:
þ¬ÿn����ó  Hó ¶9ÒpÚcÖqÏQÑYî+Ó�Ô¤óýÕF·°åHÔ�Ó�ÙpÙ/Ý¤ëxÓ�ÙpÑcÛ^�2Ý¤ÐÁÒfÓcÞ¸�¨ÚxÛ<ÑYÔ¬Ù�Ú�ß�6Ó�î/×}ÒfÓ�Ô¯â8ÓcÏ}ÐÁ×xÓ�ÐÁÑ�Õ ¹�åHÚ�Þ½ð}×-îfÓ�î á ÚÁÏxÓ�Ô»â á Ï-ÐÁ× á Ùpî á ê�Ù�Õ
äHÚÁÔ¤óýÿ	¢-Õ��qÚxó �xÕDð-ð8ó �8«���Ý0�8���-ÕXÿ	�����-ó

þ �	�»û«ó û¡Ó�ÒfÛGÕ æió Î�ÙpÙfÓ�Ò�Õº·&� åHÔ�Ó�ÙpÙf¶HÓ�ÙpÑ�Û�â
Ó�Ï}Ð�×XÓ�Ð�Ñ��ÚDÛ<ÑYÔ¶ß�ÚÁÒ±æ<ðXÑYÑ�êmñ%ç2Ñ�ê�ÚÁÐÁÏ á î á Ú�Ï8Õ ¹ ÎP�?�+�»��ÒpÚDê�ó
Î/å~�¯æ-æK�+��«-ÕDð}ð
ó �}ÿ	«�Ý0�xÿ	¢µÕ
ÿ`����«-ó

þ �	�� Hó ��ÑYÔ á Ï-ÑYüiÕGç»ó â+ó �¨ÑdÒfê�ÑYÒ�Õo·/Î�Ï-îpÑYÒpð}ÚÁÔ�Ó�îpÑ�Û���Ùpî á ÞSÓ�î á Ú�Ï
Ú�ß"�£Ó�Òpü<Úc÷¢æ<ÚÁ×-Òfê�Ñ��;Ó�ÒfÓ�Þ½ÑYîpÑYÒpÙ
ßaÒpÚÁÞïæDðxÓ�ÒpÙpÑ�³ÂÓ�îfÓDÕ ¹
Î�Ï¼�ØÓcîpîpÑYÒpÏ�çqÑ�ê�ÚÁÐÁÏ á î á ÚÁÏ á Ï|��ÒfÓÁê�î á ê�Ñ�Õ�ð}ð
ó ��¢DÿfÝ&�����-ó�ùÚÁÒpî/ñ£øùÚÁÔ�ÓcÏXÛiÕGÿ	��¢�g-ó

þ ���=ø=ó �£Ó�ÙfÓ�îfÓcü á Õ	½½ó æ-Ó�Ð á ÙfÓ�üÁÓDÕ�·/äHÓ�Ò á Ó�ë-Ô¬Ñ�Ý�Ú�ÒfÛDÑYÒ;Ü^Ý¤ÐÁÒfÓ�Þ
ÐÁÑYÏ}ÑYÒfÓ�î á ÚÁÏ£ë}ì^û\ÚÁÒfÛ�ÝÍêmÔ�Ó�ÙpÙùÙ°ð-Ô á îpî á Ï-ÐµÓcÏXÛ£åHÚÁÏ-Ù°Ñ�ê�×<Ý
î á ÷LÑ=û�ÚÁÒfÛU¾ÂÒpÚÁ×}ð á Ï-ÐxÕ ¹c��ÒpÚDê�óCÎ/å~�¯æ-æK�?�E«-Õ
ð-ð
ó¬ÿ	¢�¢dÝ
ÿ	�-ÿÁÕK�£Ó�Ò�óGÿ	����«-ó

þ �	�»ô¢ó ç»ó � á ÑYÙ°ÔýÑdÒ�Õ��;ó å¯ó û\ÚÁÚDÛ<Ô�Ó�ÏxÛiÕ¿·påHÚÁÞ½ë á ÏxÓ�î á ÚÁÏ�Ú�ß
û�ÚÁÒfÛ�Ý&¶2Ó�ÙpÑ�Û¯Ó�ÏxÛ=åqÓcîpÑYÐÁÚÁÒpì�Ý&¶HÓ�ÙpÑcÛ¢â
Ó�Ï}Ð�×XÓcÐÁÑ?�¨ÚxÛ�Ý
ÑYÔ¬Ù�ÕÁÀ¬óK��ÒpÚDê�ó Î/åqæ-âL�+��«-ÕDð}ð
ó¬ÿ`������Ý�ÿ	��¢��DÕ
ÿ`�����-ó

þ «��=å¯óXæ}Ó�Þ½×-ÑYÔ¬ÙpÙpÚÁÏ ÕDû�óCç2Ñ á êmñ-Ô¤Õp·&�ïåHÔ�Ó�ÙpÙ/Ý¤ëxÓ�ÙpÑcÛ£â
Ó�Ï<Ý
ÐÁ×xÓ�ÐÁÑ��¨ÚxÛ<ÑYÔLß�ÚÁÒ+â
Ó�ÒpÐÁÑ�Ý¤÷<ÚLêYÓ�ë-×}Ô�Ó�Òpì½æDðXÑYÑ�ê�ñQç2Ñ�êmÚ�Ð�Ý
Ï á î á Ú�Ï¡Ñ��DîpÒfÓÁê�îpÑ�Û�ß�ÒpÚÁÞÂ�ØÓ�ÒpîÍÝ¤Ú�ß�Ý¤Ù°ð-ÑYÑ�êmñ\æDîfÓcî á Ùpî á êmÙ�Õ ¹
ÎP�?�?�­��ÒpÚDê�óLÎ/å~�¯æ-æ���À ���µÕLð-ð8ó ������Ý&���8g^Õ���Ó�ìµÿ	���E�-ó

þ ���Q½½óxø á Û-Ó�ü á ÕDô¢ó�Ã6ÚÁëxÓ�ìLÓ�Ùpñ á Õp·°åHÚÁÞ½ë á ÏxÓ�î á ÚÁÏ	Ú�ß�û\ÚÁÒfÛ
ë á ÐÁÒfÓ�Þ�Ó�ÏxÛ�åHÔ�Ó�ÙpÙ½ë á Ð�ÒfÓ�Þ�ß�ÚÁÒ=ô+ÚÁð á ê°Ý¤ÒpÚÁë-×}ÙpîFâ8ÓcÏDÝ
ÐÁ×xÓ�ÐÁÑ��¨ÚDÛDÑYÔ á Ï}Ð}Õ ¹)ÎP�Øæ�� æ<ÎP¾0ÝÍæ}âF�,�ùÚÁîpÑ�ÕÂä+ÚÁÔ¤ó ��¢-Õ�ùÚxóýÿ	�-ÕDð}ð
ó �E��ÝP�E�-ÕK }Ñdë
ó¬ÿ`����¢-óxè�Î�Ï��DÓcðXÓcÏ}ÑYÙpÑcò

þ ¢�����óp�<Ó�ÒfÛ á Ï-Ú¶Õ�¾½óp�ÂÛ}Û-Ó-Õz·&�6×-îpÚÁÞSÓ�î á ê^û\ÚÁÒfÛ�åHÔ�ÓcÙ/Ý
Ù á �iêYÓ�î á ÚÁÏkxùÙ á Ï-Ð�æ á Þ½×-Ô�Ó�îpÑ�ÛÂ�6Ï-Ï-ÑcÓcÔ á Ï-ÐxÕ ¹$ÎP�?�?���ÒpÚDêÁó Î/å~�¯æ-æK�+���-ÕDð}ð
ó �}ÿfÝ0���xÕGÿ	�����-ó

þ ���»Î�î/ÚÁ×�Ñdî¢Ó�Ô²ó¬Õ�·P�����¯æ)¡��DÓcðXÓ�Ï-ÑYÙpÑµæ<ðXÑYÑ�ê�ñ åHÚÁÒpð-×-ÙÂßaÚÁÒ
â
Ó�ÒpÐÁÑ¶ä+ÚLêYÓ�ë-×}Ô�Ó�Òpì«åHÚÁÏ-î á ÏÁ×-ÚÁ×}Ù æ<ðXÑYÑ�êmñàçqÑ�ê�ÚÁÐÁÏ á Ý
î á Ú�Ïuç2ÑdÙpÑ�Ó�Òfê°ñ
Õ ¹c��ÚÁ×-ÒpÏXÓcÔ9Ú�ß6îpñ-Ñy�ÂêmÚ�×}Ùpî á êµæ<ÚDê á Ñdî/ì�<Ó�ðXÓcÏ èh�ØòYÕDä+ÚÁÔ¤ó �Eg-Õ��ùÚxó �-ÕDð}ð
ó¬ÿ	�E��Ý&��g�«-ÕK�£Ó�ì£ÿ	���E�-ó


